La nouvelle classe de seconde institue des enseignements d’exploration variés, qui doivent permettre a
I’éléve de découvrir deux domaines de la connaissance. Le premier enseignement d’exploration est
obligatoirement un enseignement de sciences économiques et sociales ou d’économie et de gestion. Le
deuxieme, au choix dans des domaines variés, doit permettre a I'éléve de découvrir un domaine artistique
littéraire ou scientifique. Contrairement a l'ancienne classe de seconde, les enseignements d’exploration
de seconde ne déterminent en aucune fagon le type de série de Bac que |'éléve aura a choisir en premiéere

SCIENCES DE L'INGENIEUR

Les technologies contribuent & répondre aux beguingins en passant de I'idée (ou du principe) gré@osition de
solutions respectueuses de I'environnement. LegnSes de I'lngénieur mobilisent les approches sigues et
technologiques et installent les éléments d’'unedupell technologique. Ces approches mobilisent dessqsh de
modeélisation et de simulation permettant de préesiperformances et d’optimiser les solutionsiajos des démarches
de projet conduisant a analyser et justifier deslyits €conomiquement et techniquement viables.

L'enseignement d’exploratioBciences de I'lngénieyropose aux éleves de découvrir pourquoi et comuonempiroduit,
a un moment donné, est concgu et réalisé, a queirbdsrépond et quel est son impact dans la séoétsur notre
environnement.

Cet enseignement s'appuie sur les acquis des pnogga de Technologie du collége. Il s'intéresse aproduit
technologique relatif a un grand domaine de natésé justifiant son existence. Il permet de d&doles principaux
concepts et modéles scientifiques et technologigelasifs a son fonctionnement et a sa constitutiopermet d’aborder
les concepts et les fonctions des Sciences dechiiegr.

Le programme d’exploratio8ciences de I'lngéniew pour objectif de faire découvrir les relationsgrea sociéte et les
technologies. Il s’agit de montrer en quoi les Bohs technologiques sont liées a I'environnemextcséconomique, a
I'état des sciences et des techniques en privitédgaprise en compte des perspectives apportéde gasign de produit
ou l'architecture. Les activités proposées permetiddentifier les perspectives d'études supégsul I'université et en
écoles d’'ingénieurs, et au-dela, de découvrir tmeaines professionnels vers lesquels elles s'otivren

Il aborde I'analyse de systemes, I'exploitationrdedéles et l'initiation aux démarches de conceptl@s domaines
concernés sont ceux des produits manufacturéstplirnologiques ou de I'habitat et des ouvrages.dreduits étudiés
dans cet enseignement répondent a des besoindatartie et s’inscrivent comme des éléments de répualgegrandes
questions posées par la société et relatives satelgs thématiques.

Les technologies de linformation et de la commatian sont systématiquement mises en oeuvre dansieex
enseignements. Elles accompagnent toutes lestéstprioposeées :

- recherche et exploitation de dossiers numeérigues

- visualisation et analyse de produits techniquedétisés en 3 dimensions et simulés ;

- expérimentations assistées par ordinateur logalesa distance et la matérialisation d'idées (pgypage rapide et
programmation) ;

- suivi et comptes-rendus d’activités d’analysdesprojet ;

- archivage et consultation des productions desslé

Toutes ces activités, individuelles et en équigmsaivent naturellement dans le contexte d'un iemnement
numérique de travail (ENT) et participent a la jarépion du B2i niveau lycée.
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Cet enseignement se déroule dans une salle dédmpodant essentiellement des ordinateurs complgdésdes
dispositifs expérimentaux simples. Cette orgarosatnatérielle rend possible son implantation daos tes lycées.

Les activités proposées visent a explorer commeantploiter des modélisations et des simulations éniques pour
prévoir les comportements d’'un systéme pluri tetdgique ; concevoir ou optimiser une solution agard d’'un cahier
des charges, dans le respect des contraintes dimgggment durable.

Elles permettent d’aborder les compétences et ddrasici-dessous.

Approfondir la culture technologique

En utilisant des démarches d’analyse fonctionnaliejcturelle et comportementale relatives a urduito les éleves
identifient, dans chaque étude proposée, l'orgénrsaglobale d'un systéme pluri technologique, testraintes de
conception liées aux regles d’ergonomie, aux norfsessibilisation). lls apprécient également laatision esthétique
d’un produit ou architecturale d’'un ouvrage lié& ahoix des formes et des matériaux.

Ces compétences pourront étre abordées selon gptoches :

- par les produits, amenant a une justificationgtegtions constructives et des choix technologgféectués ;

- par les solutions constructives de fonctionsz@nparant les choix technologiques proposés suprdelsiits différents.

Représenter - Communiquer

Les activités d’analyse de conception et de sinmraexigent un travail collaboratif et de réelleapacités de
communication entre acteurs, a linterne, pour Bgba au sein d'une structure et a I'externe pouliguer et
convaincre. Les éléves devront construire un argtame, structurer une analyse, expliquer leursxchéin de rendre
compte en « temps réel » du déroulement d'unexiéfieou d’'une activité menée en groupe.

Cette exigence d'ingénierie simultanée gagne igartifles produits informatiques spécifiques, petlanet'associer, dans
un méme environnement, des bases de données, tilesdleuconception, de représentation, de calcaleesimulation.
L'utilisation de logiciels de CAO et de leur envireement de calcul et I'utilisation de maquettes @tigues existantes
facilitent les activités de décodage et permetleriroposer des modifications simples de produittants.

Simuler, mesurer un comportement

Pour cette compétence spécifigue des sciences imgérieur, on s'attachera a définir les grandeungsigues
caracteéristiques d'un systeme, appliquer une neat&n fournie, puis simuler le comportement duesye a partir de
I'évolution d'un parameétre d'entrée ou de sortie.

Thématiques proposées

De grandes thématiques porteuses d’'innovation er@hivité, associées aux activités des Scieneddngiénieur sont
proposées ci-dessous.

1. La mobilité

Les véhicules individuels et les transports calflecles énergies utilisées, le pilotage et la gé&gU...

2. Le sport

Les sports de glisse, mécaniques, etc, les matéiatétements techniques, la mesure de performance
3. Lasanté

L'imagerie, I'investigation physiologique, I'obseation non invasive, I'assistance a l'interventioédicale, ...
4. L’habitat

La performance énergétique, la maison a énergiéympassive, la domotique, ...

5. L’énergie

Les énergies renouvelables, le stockage et lalison, ...

6. La communication

La téléphonie, les interfaces de communicationidesauy, ...

7. La culture et les loisirs

Le son et I'image, les jeux vidéo, les muséesgneli ...

8. Les infrastructures

Les viaducs, les tours, les tunnels...

9. La bionique

Prothéses, robots humanoides, drones, solutiohsitges recopiant le vivant,...

10. La dématérialisation des biens et des services

Monnaie, réservation en ligne, bureau virtuel, ...
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